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Introduccion.

Desde hace ya unos afos los miembros de la asociacion Vaipolorio han ido
detectando una serie de cambios en el proceso de floracién de las plantas
presentes en el rio dos Gafos, sobre todo en las plantas cuya floracion se
produce durante los primeros meses del afo. Debido a la falta de estudios
referentes en torno a este proceso, hemos creido conveniente realizar un
trabajo durante el mencionado periodo (entre el mes de enero y el mes de
marzo de 2016), cuya meta se centra en confeccionar un listado fotografico de
las diferentes especies de plantas que vayamos encontrando en fase de
floracion, constatando la fecha exacta de dicha observacion. Con la elaboracion
de este proyecto, pretendemos que el trabajo realizado sirva como base de
datos comparativos para futuros estudios, con el objetivo de poder llegar a
obtener una secuencia cronolégica sobre la posible modificacion de las pautas
normales de floracion por parte de las distintas especies de plantas presentes
en el entramado ecosistémico del rio dos Gafos (afin a otros rios de la misma

comarca).

Debido a la complejidad del tema que abordamos y al breve periodo de tiempo
de gue disponemos para realizar el estudio, a la hora de crear este listado de
plantas, no pretendemos hacer una demostracion cientifica de la influencia
directa del cambio climatico sobre la modificacién del proceso de floracién,
simplemente pretendemos crear una base de estudio para la elaboracion de
préximos proyectos que nos ayuden a profundizar en posibles modificaciones
en la fase de floracion de algunas de las especies de plantas del rio, y la

repercusion que esto pueda tener en el ecosistema de ribera.
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Objetivo del estudio.

El objetivo principal que nos hemos marcado a la hora de iniciar el presente
proyecto es confeccionar un listado fotografico donde aparezcan todas las
especies de plantas que se encuentren en fase de floracion durante los meses
de invierno coincidentes con el periodo de trabajo, determinando la fecha en la
gue hemos observado y fotografiado a cada una de estas especies presentes

en el rio dos Gafos.

De esta forma, al datar las diferentes plantas que nos vayamos encontrando en
fase de floracion, pretendemos crear una base de datos que sirva como
referencia para futuros trabajos relacionados con el tema que nos ocupa. Asi,
se podrén ir comparando las distintas fechas de observacién de dicho proceso
y constatar de manera fiable, si existe una modificacién real en los procesos
reproductivos de las plantas, ademas de comprobar el grado de repercusiéon
que la transformacion del sistema climatico puede llegar a provocar sobre la

morfologia de las plantas.
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Metodologia de trabajo.

A la hora de realizar el estudio se he optado por usar una metodologia mixta de
trabajo, cuyo funcionamiento consiste en mezclar varios métodos de trabajo
que se puedan complementar entre si para lograr unos resultados finales
optimos y fiables. El procedimiento utilizado para la elaboracion del trabajo fue

el siguiente:

- Reuvision de bibliografia (webs, libros, cat 81 ogos, é)nleflerpaeci al i z
de ribera y el proceso de floracion.

- Consulta con diferentes miembros de la asociacion Vaipolorio
especializados en la flora del rio dos Gafos.

- Interpretacién y uso de la base de datos proporcionados por la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET).

- Realizacién -in situ- de un listado de plantas que presenten plena floracién,
mediante la realizacion de distintos recorridos a lo largo del tramo elegido

para el estudio, a través de la observacién directa de la flora.
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Rio dos Gafos.

Caracteristicas principales del rio.

O Nacimiento

& o > -
e (1003k earth

Fecha de las imagenes: 8/30/2013  42°24'08.56" N  8°38'14.12" 0. elev. 37 m  alt. ojo 14.25 km

llustracion 1. Curso del rio dos Gafos desde su nacimiento hasta su desembocadura.

Tabla 1. Datos de interés del rio dos Gafos.

Nombre del rio Rio dos Gafos

Lugar de nacimiento Mato da Xestifia (Figueirido)

Desembocadura Ria de Pontevedra

Altitud Nacimiento: 102 metros

Longitud 10,83 km

Afluentes Arroyo de Antiguida, rio Mifioto, Ponte Bala, rio

de Bois, rio do Barco, rio Pombal y Pintos.

El rio dos Gafos nace a 102 metros de altura, describiendo un trazado casi
lineal (excepto en su tramo final) hasta su desembocadura, siendo uno de los

pocos rios de Galicia que presenta una clara orientacion sur-norte.
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Su caudal varia a lo largo del afio, ligado irremediablemente a las condiciones
pluviométricas del clima atlantico, registrando su mayor volumen en los meses
de otofio e invierno, debido a las incesantes lluvias caidas en esta época del

afo, y su menor volumen de agua durante los meses de verano.

En cuanto a su cauce, una gran parte del mismo transcurre préximo a
asentamientos humanos, lo que provoca una gran alteracion en las margenes
del rio debido a la actividad antropogénica, lo que conlleva un aumento de la
contaminacion de las aguas por el uso de fertilizantes, plagicidasé , a d eden§ s

la regresion de la vegetacion de ribera.

A lo largo de todo el curso del rio podemos encontrar distintos tipos de
biotopos, en relacién a la superficie cubierta por las poblaciones proximas al
mismo. A continuacion, de forma esquematica, resumiremos las caracteristicas

principales propias de cada uno de ellos.

Tabla 2. Biotopos del rio dos Gafos.

20% 40% 40%
Desembocadura Medio Nacimiento
Alta Media-baja Baja
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El area de estudio.

Delimitacion del area de estudio. Tramo medio del rio.

" &V

Coog[c ea rth

42°24'09.72"' N - 8°38'16.26" O elev. @838 m  alt. 0jo 13.46 km

llustracion 2. Foto satélite con el tramo de estudio elegido.

El &rea elegida para la realizacion del estudio se encuentra integrada dentro del
denominado tramo medio del rio, desde la zona que limita con la ciudad de
Pontevedra, en la localidad de O Marco, hasta las proximidades de la localidad
de Balteiro, en la parroquia de Figueirido, ayuntamiento de Vilaboa. En total
hemos abarcado un area de unos 6 km aproximadamente. A continuacion, se
exponen los criterios seguidos a la hora de delimitar esta zona como el lugar

principal para la realizacion del estudio:

- Tramo con un elevado indice de biodiversidad vegetal caracteristica del

bosque de ribera.
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Aparicion de tres formaciones boscosas diferentes:

U Brafas: se trata de uno de los tipos mas caracteristicos de nuestro pais,
definido por un elevado grado de humedad y encharcamiento de la capa
superficial del suelo. Los arboles tipicos de este habitat son los
salgueros y alisos.

U Fragas: es el bosque tradicional gallego, mezcla de diversas especies de
arboles. Aqui aparece en zonas mas o menos dispersas pero bien
conservadas. La especie mas frecuente es el roble, junto con fresnos,
abedules, chopos, alisos y una gran cantidad de plantas y arbustos en el
sotobosque.

U Soutos: son bosques monoespecificos de castafios. Surgieron como
consecuencia del cultivo de este arbol para la obtencion de madera o
castafas.

Recorrido de facil acceso y bien acondicionado para poder realizar el

estudio en 6ptimas condiciones.

llustracion 3. Zona del tramo escogido con la presencia de Narcissus cyclamineus.
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Floracion.

Concepto.

La floracion es el fenomeno por el cual la yema floral se desarrolla, dando lugar

a la formacion de la flor. El éxito en la reproduccién de las plantas depende de

la floracion sincronizada de todos los individuos de una misma poblacion, asi

como que la planta haya alcanzado cierto nivel de crecimiento que le permita

sobrellevar el gasto energético implicado en el proceso de formacion de flores,

frutos y semillas. De esta manera, la planta ha de integrar informacion

ambiental y endoégena, antes de sufrir la transicion.

Proceso de floracion.

Gineceo
Estigma Androceo: Estambres
Estilo - Antera

Ovario Filamento

Ovulos k Conectiv

Corola: Petalos
Caliz: Sépalos

Antera

Eje floral Granos de Polen

Nectario
Pediculo Estambre

Ovario

llustracion 4. Partes de una flor.
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Cuando la planta llega al estado reproductivo del desarrollo, algunos o todos
los meristemas apicales en su vastago cesan de iniciar hojas normales y
comienzan a producir partes florales. En este proceso los meristemas apicales
pasan de tener un crecimiento indeterminado a un tipo de crecimiento
determinado. En las plantas anuales, el advenimiento del estado reproductivo
significa también el acercamiento a la consumacion del ciclo de la vida,
mientras que en las plantas perennes, la floracién se repite un niamero variable

de veces que depende de la longevidad de la especie.

Una flor puede originarse en el 4pice del vastago principal o en aquellos de las
ramas laterales, o en ambos sitios a la vez. En muchas especies, el cambio

hacia la floracién comprende la formacién de una inflorescencia.

E=piga Cirna Arnento Capitulo Racima

Carimba Urnbela Urnbela cormpuesta Panicula

llustracion 5. Tipos de inflorescencia.
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Los organos florales se inician como hojas normales por divisiones periclinales
de células localizadas por debajo de la protodermis o en la misma protodermis.
Estas divisiones son seguidas por otras, hasta que el primordio se convierte en
una protuberancia. Los sépalos se parecen mas a las hojas normales en su
iniciacion y desarrollo. Los pétalos también presentan un crecimiento mas o
menos similar al de las hojas. Los estambres se originan como estructuras
gruesas y cortas. El desarrollo del gineceo varia en detalle en relacion con la
union de los carpelos entre si y con otras partes florales. El crecimiento hacia
arriba eleva al carpelo como una estructura en forma de bolsa. En los ovarios
los carpelos se originan como primordios individuales o conjuntamente como

una unidad estructural.

Algunas de las floraciones caracteristicas encontradas en el rio durante el

periodo de trabajo son:

llustraciéon 7. Lamium maculatum. llustracion 8. Ranunculus repens.

13
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Factores influyentes en la floracion.

Factores internos.

En el proceso de floracion juegan un papel importante factores endodgenos
como el reloj circadiano (oscilaciones de las variables biologicas en intervalos
regulares de tiempo) y algunas hormonas como las giberelinas, el acido

salicilico y el acido abscisico.

Factores externos.

Entre los factores externos que mas influyen en la floracion se encuentran la
luz (tanto la intensidad luminica como la duracion del lapso diario de horas de
luz o fotoperiodo) y la temperatura. Este ultimo factor desempefia un doble
papel. Por un lado, las temperaturas mas altas incrementan las tasas de
crecimiento y diferenciacién en las plantas, por lo que aceleran la transicion al
periodo de floracion. Por otro lado, muchas plantas necesitan ser expuestas
transitoriamente a temperaturas muy bajas durante la fase vegetativa o juvenil

para poder florecer, proceso que se denomina vernalizacion.

14
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Relacion clima-floracion.

El clima es un elemento variable que esta en constante evolucion, debido tanto
a causas naturales como antropogénicas. Estas ultimas, en mayor medida, son
la causa directa del rapido cambio que esté ocurriendo en las ultimas décadas

en el sistema climatico.

Como hemos visto con anterioridad, los factores externos unidos al clima se
encuentran estrechamente ligados al proceso de floracion en las plantas, por lo
que ciertas variaciones en estos factores climaticos (temperatura,
precipitaci ones,n detfoma dliyectarea podor esta process,
provocando que las plantas tengan que modificar sus ciclos vitales para poder
adaptarse a las nuevas condiciones climéticas, y produciendo un cambio en el

equilibrio del ecosistema del rio.

Por este motivo, hemos creido conveniente elaborar una serie de tablas y
gréficas climatolégicas donde se reflejen, por un lado, los valores climaticos
medios de la comarca de Pontevedra (zona de se encuentra ubicado el rio dos
Gafos) en los ultimos 25 afios, lo que nos dara una idea del tipo de vegetacion
gue encontraremos en la zona de estudio, y por otro lado, la evolucion del clima
durante los dltimos 20 afios, donde se reflejara la tendencia de cambio en
ciertos factores climéticos fuertemente relacionados con los procesos vitales de

las plantas.

Para la realizacion de las tablas y graficas hemos utilizado la base de datos de
los servicios climaticos que nos proporciona la Agencia de Meteorologia Estatal

(AEMET), a través de su pagina web.
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Valores climéaticos normales en Pontevedra (periodo1985-2010).

En estas tablas mostraremos la media de los valores climaticos normales en
Pontevedra, durante el periodo que comprende desde el afio 1985 hasta el afio
2010. Estos valores son calculados a partir de datos mensuales agrupados

durante el periodo referido.

Tabla 3. Datos de interés de la estacion meteoroldgica.

Estacion indice Altitud (m) Longitud Latitud
meteoroldgico ] )
Pontevedra 1484C 108 m 42° 26°N 8° 36°0

Tabla 4. Valores climéaticos normales en Pontevedra.

Periodo T ™ Tm R H
1985-2010 14,8 19,2 10,4 1613 72
Leyenda:

T: Temperatura media anual (OC).

TM: Media anual de las temperaturas maximas diarias (OC).

Tm: Media anual de las temperaturas minimas diarias (OC).

R: Precipitacién anual media (mm).

H: Humedad relativa media (%).

Con los datos aqui expuestos explicamos parte de la presencia de la

vegetacion que caracteriza a este rio y que hace de su ecosistema un enclave

de especial singularidad.

De esta forma, con una temperatura media anual de 14,8 °C, y unas medias
anuales en torno a las temperaturas maximas y minimas diarias relativamente
suaves, junto a la escasez de heladas durante el afio, hacen que este valle sea

como una especie de invernadero natural, donde viven plantas de un cierto

16
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caracter terméfilo como el laurel, regadas por una abundante precipitacién, que

asegura un buen balance hidrico en el suelo.

Esto a nivel climatico marca para la zona una cierta mediterraneidad,
permitiendo la persistencia de plantas como la vifia o el alcornoque en este

valle.

Evolucion de factores climaticos en Pontevedra (periodo 1986-

2015).

Para el estudio de la evolucion climatica hemos tomado un periodo de tiempo
de casi 20 afios, desde el afio 1986 hasta el afio 2015. Los datos que hemos
utilizado para realizar las graficas son los proporcionados por la AEMET, desde

su base de datos.

Es necesario advertir que todas las medias aritméticas calculadas se han

realizado sobre datos mensuales agrupados.

Lo que pretendemos con la realizacion de estas graficas, es reflejar en cifras la
tendencia de cambio que se esta apreciando en la evolucién del clima en los
altimos afios. Para ello, hemos escogido dos de los factores climaticos que
mayor influencia tienen sobre la flora y sus procesos de crecimiento y
reproduccion, como son la temperatura y la precipitacién, dejando de lado otros

factores como el viento o la nieve.

En las graficas que se muestran a continuacion, mostraremos ademas de las
medias de temperatura (°C) y precipitacién (mm), la tendencia lineal de cada

una.

17
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Gréfico 1. Evolucién de la temperatura media. Periodo (1986-2015).
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Como podemos apreciar en la grafica, la temperatura media anual se esta
disparando en los ultimos afos, alcanzando valores muy elevados durante el
afio 2014 y 2015, dos de los afios mas calurosos desde que existen registros

climéaticos.

Esta tendencia al alza de la temperatura media, puede ser un factor
determinante en el proceso de floracién de las plantas, provocando que éstas
tengan que modificar sus ciclos de vida para adaptarse a las nuevas

condiciones imperantes en su ecosistema.
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Gréafico 2. Evolucién de la pluviosidad. Periodo (1986- 2015).
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En la gréfica de la precipitacibn media, podemos apreciar una tendencia, a
pesar de los altos registros alcanzados durante el afio 2014 (2215mm), en

descenso durante la Ultima década en comparacion a décadas anteriores.

Al igual que en lo referente a la temperatura, los cambios producidos en los
niveles de precipitacion pueden ser factor determinante para los ciclos de las
plantas, sobre todo en zonas donde estan habituadas a altos niveles de

precipitacion.

Después de observar los datos reflejados en las dos gréficas, y conocedores
da la delicada relacion existente entre el clima y la flora, resulta de vital
importancia continuar en las proximas fechas con estudios de observacion y
toma de datos fenoldgicos en el entorno ecosistémico del rio dos Gafos, lo que
ayudara a determinar el grado de influencia climatica en relacion a los procesos

vitales de la flora presente en dicho enclave.
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Listado fotografico de plantas con
floracion invernal.

A continuacién, confeccionaremos un listado de las distintas especies de
plantas que hemos observado y fotografiado en plena floracion durante el

periodo de trabajo (enero-marzo) a lo largo del tramo escogido para el estudio.

Las plantas, en el listado que hemos confeccionado, aparecen ordenadas por

orden alfabético en relaciéon a su nombre cientifico.

Cada una de las plantas incluye la siguiente ficha:

Nombre cientifico

Nombre castellano:
Nombre gallego:

Reino:
Division:
Clase:
Orden:

1 Familia:
Fotografia Género:

Fecha de floracién observada y fotografiada durante el estudio: Fecha (dia, mes
y afio) donde se observo y fotografi6 a cada una de las especies en plena floracion.
Descripcién: Caracteristicas principales de la planta.

Habitat: Lugares que reunen las caracteristicas fisicas y biologicas necesarias
para que la especie viva y se reproduzca.

Distribucion: Distribucion de la especie en el mundo y en Galicia.
Propiedades: Propiedades y usos de la planta.

20
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Arum italicum Mill.

Nombre castellano: Aro.

Nombre gallego: Xaro.

Reino: Plantae.
Division: Magnoliophyta.
Clase: Liliopsida.
Orden: Arales.

Familia: Araceae.

Género: Arum.

Fecha de floracion observada y fotografiada durante el estudio: 22 de
febrero de 2016.

Descripcién: Planta herbacea perenne de tipo gedfito, con un grueso tubérculo
subterrdneo horizontal, que puede alcanzar los 60 cm de altura. Hojas basales,
grandes, astadas, de contorno triangular y peciolo de hasta 40 cm, verdes o
con algunas tonalidades purpureas. Flores unisexuales, monoicas, dispuestas
en un espadice con flores masculinas arriba y femeninas abajo, protegido por
una espata lanceolada, de color verde-amarillo con manchas purpuareas, que

superan ampliamente el espéadice. Los frutos son bayas de color rojo.

Habitat: Bordes de caminos, carreteras, suelos removidos y bosques alterados
sobre suelos himedos.

Distribucion: Sur y oeste de Europa. En Galicia aparece en las cuatro

provincias, siendo mas frecuente hacia la parte oriental.

Propiedades: Toda la planta, incluida los frutos, es venenosa.

21
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Brassica rapa L.

Nombre castellano: Nabo gallego.

Nombre gallego: Nabo galego.

Reino: Plantae.
Division: Magnoliophyta.
Clase: Magnoliopsida.
Orden: Brassicales.
Familia: Brassicaceae.

Género: Brassica.

Fecha de floracion observada y fotografiada durante el estudio: 4 de
marzo de 2016.

Descripcién: Planta anual de 30-130 cm, simple o ramificada, de forma erecta.
Raiz napiforme de estructura carnosa, de forma globosa y redondeada. El tallo
es cilindrico, con pelos erectos y asperos. Las hojas son alternas, las inferiores
son pecioladas o lobadas; las superiores son sésiles, abrazando el tallo, con el
borde entero, rara vez sinuoso, oblongas a laceoladas; las intermedias
presentan formas intermedias. Las flores son amarillas con 4 sépalos verdes, 4
pétalos y 6 estambres. La inflorescencia se presenta en forma de racimo

terminal de 10-30 cm de largo. El fruto son silicuas de color verde.

Habitat: Se suele encontrar en campos de cultivo, en zonas removidas,

rastrojos,... Puede aparecer como invasora en terrenos de cultivo descuidados.

Distribuciéon: Se encuentra naturalizada en el mundo entero. En el rio dos

Gafos se encuentra en varios puntos de la parte rural.

Propiedades: Se utiliza en alimentacion, tanto las hojas como la raiz son

comestibles. Presenta propiedades antioxidantes.
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Listado fotografico de plantas con floracion invernal

Erigeron karvinskianus DC.

Nombre castellano: Margarita cimarrona.

Nombre gallego: Herba de burro.

Reino: Plantae.
Division: Magnoliophyta.
Clase: Magnoliopsida.
Orden: Asterales.
Familia: Compositae.

Género: Erigeron.

Fecha de floracion observada y fotografiada durante el estudio: 4 de
marzo de 2016.

Descripciéon: Planta perenne, con tallos de hasta 30 cm. Hojas caulinas,
obovadas a cuneadas, con un peciolo corto, las superiores lineares. Capitulos
solitarios, de 4-7 mm, sobre pedlnculos de 3-8 cm, formando un corimbo
foliaceo; bracteas del involucro linear-lanceoladas, verdes, con margenes
escariosas; ligulas estrechas, blancas o purpuras, y las flores centrales

amarillas. Aquenios de 1 mm, pubescentes, con vilano de pelos de 2-2,5 mm.

Habitat: Planta cultivada como ornamental, naturalizdndose en cultivos
abandonados, terrenos removidos y muros. En Galicia asciende hasta los 300

metros.

Distribucion: Planta originaria de Mégjico, que en Galicia crece en zonas

préximas a la costa o a bajas altitudes.

23



Listado fotografico de plantas con floracion invernal

Hyacinthoides paivae Ortiz & Oubifa
Nombre castellano: Jacinto silvestre.

Nombre gallego: Xacinto bravo.

Reino: Plantae.
Division: Magnoliophyta.
Clase: Liliopsida.
Orden: Liliales.

Familia: Liliaceae.

Género: Hyacinthoides.

Fecha de floracion observada y fotografiada durante el estudio: 4 de
marzo de 2016.

Descripciéon: Planta perenne, con bulbo casi esférico de hasta 5 mm de
diametro y tallos floridos de hasta 50 cm. Hojas lineares, de longitud similar al
tallo. Inflorescencia en acios oblongos, laxos, con 6-18 flores erguidas.
Pedicelos menores que las hojas, con dos bracteas desiguales, menores que
los pedicelos; perianto abierto en estrella, con 6 tépalos azules; 6 estambres,
con filamentos parcialmente unidos a los tépalos externos y anteras azules o
amarillas. Cépsula de 9-12 mm, ovoidea a obovoide-trigonal; semillas

pequefias negras y lustrosas.

Habitat: Lugares sombrios, robledales y pinales, también en matorrales,

prados y zonas rocosas litorales.

Distribucion: Endemismo galaico-occidental y noroccidental portugués.
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